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ET-BASE dsPIC30F2010/4011 
 

 
 

 ET-BASE dsPIC30F2010/4011 เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล dsPIC30F ซึ่งเลือกใช
ไมโครคอนโทรเลอรรุน 28 Pin เบอร dsPIC30F2010 หรือ รุน 40 Pin เบอร dsPIC30F4011 ของ 
Microchips เปน MCU ประจําบอรด โดย dsPIC30F2010/4011 เปน MCU ซึ่งใชการประมวลผลขอมูล
แบบ 16 บิต จากคาย Microchips ซึ่งมีจุดเดนในดานของความสามารถในการประมวลผลขอมูลสัญญาณ
แบบดิจิตอลเหมาะอยางย่ิงสําหรับนําไปประยุกตใชในงานควบคุมตางๆ โดยโครงสรางภายในจะเปนการ
ผสมผสานระหวางไมโครคอนโทรลเลอร (MCU) และวงจร DSP (Digital Signal Processing) รวมเขาไว
ดวยกัน หรืออาจเรียก MCU ตระกูล dsPIC30F วาเปน DSC หรือ Digital Signal Controller ก็ได 
 โดยโครงสรางของบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 ไดรับการออกแบบใหบอรดมีขนาดเล็ก 
เหมาะตอการนําไปประยุกตใชงานเปนหลัก โดยภายในบอรดไดบรรจุเอาวงจรที่จําเปนตอการใชงาน และ
สะดวกตอการพัฒนาโปรแกรม มีความยืดหยุน สามารถปรบัเปลี่ยนสัญญาณ I/O เพ่ือนําไปประยุกตใชงาน
ในลักษณะตางๆใหสอดคลองและเหมาะสมกับความตองการใชงานไดในหลายๆลักษณะตามตองการ 
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คุณสมบัติของบอรด 
 

 เลือกใช MCU ตระกูล dsPIC30F2010 หรือ dsPIC30F4011 ของ Microchips เปน MCU ประจํา
บอรด โดยคุณสมบัติเดนๆของ MCU ไดแก 
o มีหนวยความจํา Flash 12KByte(dsPIC20F2010) หรือ 48KByte(dsPIC30F4011) 
o มีหนวยความจํา RAM ขนาด 512Byte(dsPIC30F2010) หรือ 2KByte(dsPIC30F4011)  
o มีหนวยความจํา EEPROM ขนาด 1KByte สําหรับเก็บขอมูลใชงาน 
o มีพอรต I/O ขนาด 19 Bit(dsPIC30F2010) หรือ 29 Bit(dsPIC30F4011) 
o มี 16Bit Timer/Counter จํานวน 3 ชุด(dsPIC30F2010) หรือ 5 ชุด(dsPIC30F4011)  
o มี Input Capture จํานวน 4 ชอง 
o มี Output Compare จํานวน 2 ชอง(dsPIC30F2010) หรือ 4 ชอง(dsPIC30F4011) 
o มี ADC 10Bit/500Ksps จํานวน 6 ชอง(dsPIC30F2010) หรือ 9 ชอง(dsPIC30F4011) 
o มี PWM Motor Control จํานวน 6 ชอง พรอม Quadrature Encode Interface(QEI) 
o มี UART จํานวน 1 ชอง(dsPIC30F2010) หรือ 2 ชอง (dsPIC30F4011) 
o มี SPI จํานวน 1 ชอง และ มี I2C จํานวน 1 ชอง 
o มีวงจร Watchdog, Power-ON Reset, PWM  

 ใช Crystal ความถี่ 7.3728MHz สามารถใช PLL คูณความถ่ีเพ่ือ Run ความถ่ี 29.4912MHz ได 
 มีพอรตสื่อสารอนุกรม UART แบบ RS232 จํานวน 1 ชอง สําหรับ dsPIC30F2010 และ 2 ชอง 

สําหรับ dsPIC30F4011 พรอม Jumper สําหรับเลือกใชงาน UART หรือ GPIO ไดตามตองการ 
โดยใชขั้วตอ UART แบบ CPA-4 Pin มาตรฐาน อีทีที 

 มีขั้ว ICSP มาตรฐาน ICD2 แบบ RJ11 สําหรับใชรวมกับชุดพัฒนาโปรแกรมและ Debugger ที่
รองรับการทํางานตามมาตรฐาน ICD2 ของ Microchips เชน ICD2 หรือ Pickit2 ได 

 มี Switch สําหรับสลับสัญญาณระหวาง Program/Debug(PGM) และ ใชงานปรกติ(RUN) พรอม 
LED แสดงโหมดการทํางานของบอรด 

 มีขั้วตอสัญญาณ I/O แบบ Header ขนาด 2x5 จํานวน 3 ชุด และ Header 1x8 Pin อีก 1 ชุด 
 Header 14Pin สําหรับ Character LCD พรอม VR ปรับความสวาง 
 มี Switch Reset สําหรับสั่ง Reset การทํางานของ MCU ภายในบอรด 
 มี LED สําหรับทดสอบการทํางาน โดยใช RB0 ในการควบคุม พรอม Jumper ตัดตอสัญญาณ 
  Power AC/DC Input พรอม Regulate แบบ Switching เบอร LM2575 ขนาด 5V/1A ลดปญหา

ความรอนจากวงจร Regulate และ LED แสดงสถานะแหลงจาย Power  
 ขนาด PCB Size เล็กเพียง 8 x 6 cm. 
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รูปแสดงการจัดขาสัญญาณของ dsPIC30F2010 
 

 
 

รูปแสดงการจัดขาสัญญาณของ dsPIC30F4011 
 

 

 
 

ตารางแสดง คุณสมบัติความแตกตางของ dsPIC30F เบอรตางๆ 
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โครงสรางบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 
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 หมายเลข 1 คือ ขั้วตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรด ใชกับแหลงจายไฟ 7-20VAC/DC 
 หมายเลข 2 คือ IC Regulate แบบ Switching ขนาด 5V/1A 
 หมายเลข 3 คือ LED TEST สําหรับทดสอบการทํางานของบอรด โดยควบคุมจาก RB0 
 หมายเลข 4 คือ Jumper สําหรับ ตัด ตอ สัญญาณ RB0 กับ LED TEST 
 หมายเลข 5 คือ VR ปรับคา สําหรับใชปรับความสวางของหนาจอแสดงผล LCD 
 หมายเลข 6 คือ ขั้วตอ 14PIN IDE สําหรับเชื่อมตอกับ LCD แบบ Character 
 หมายเลข 7 คือ Jumper สําหรับเลือกรูปแบบการควบคุมขา R/W ของ LCD โดยถาใช MCU รุน 

28Pin ตองเลือกไวดาน GND เสมอและไมสามารถสั่งอานขอมูลจาก LCD ได  
 หมายเลข 8 คือ สวิตช Reset สําหรับ Reset การทํางานของ MCU เม่ืออยูในโหมด Run 
 หมายเลข 9 คือ ขั้วตอ ICD2 สําหรับใชเชื่อมตอกับเครื่องโปรแกรมและดีบักตามมาตรฐาน ICD2 
 หมายเลข 10 คือ สวิตช สําหรับเลือกโหมดการทํางานระหวาง Run(RUN) และ Program(PGM) 
 หมายเลข 11 คือ LED สีแดง แสดงสถานะ PGM เม่ือบอรดทํางานใน Program Mode 
 หมายเลข 12 คือ LED สีเขียว แสดงสถานะ RUN เมื่อบอรดทํางานใน Run Mode 
 หมายเลข 13 คือ ขั้วตอ UART2 ซึ่งมีเฉพาะใน MCU รุน 40 Pin (dsPIC30F4011) เทานั้น โดย

เปนสัญญาณแบบ RS232 โดยใช Pin ของ RF4(RX2) และ RF5(TX2) เปนสัญญาณเชื่อมตอ 
 หมายเลข 14 คือ คือ ขั้วตอ UART1 โดยเปนสัญญาณแบบ RS232 มีอยูใน MCU ทั้งรุน 28 Pin 

และรุน 40 Pin ซึ่งใช Pin ของ RC13(TX1),RC14(RX1) เปนสัญญาณเชื่อมตอ 
 หมายเลข 15 คือ Jumper สําหรับเลือกการเชื่อมตอสัญญาณ RC13,RC14,RF4,RF5 วาจะใช

ขาสัญญาณดังกลาวทําหนาที่เปนขาสัญญาณรับสงของ RS232 หรือ GPIO สําหรับใชงานทั่วไป 
 หมายเลข 16 คือ ขั้วตอสัญญาณ RC13,RC14,RD0,RD1,RD2 และ RD3 สําหรับใชงาน โดยถา

เปน MCU รุน 28Pin จะไมมีสัญญาณ RD2 และ RD3 ขาสัญญาณดังกลาวจะปลอยวางไว 
 หมายเลข 17 คือ ขั้วตอสัญญาณ Port-RF ซึ่งถาเปน MCU รุน 40 Pin จะมี 7 บิต คือ RF[0..6] 

แตถาเปน MCU รุน 28 Pin จะมีเพียง 2 บิต คือ RF[2] และ RF[3] เทานั้น 
 หมายเลข 18 คือ LED สําหรับแสดงสถานะ ของแหลงจายไฟ +5V ของบอรด 
 หมายเลข 19 คือ ขั้วตอสัญญาณ Port-RE ซึ่งจะมี 7 บิต คือ RE[0..6 และ 8]  
 หมายเลข 20 คือ ขั้วตอสัญญาณ Port-RB ซึ่งถาเปน MCU40Pin จะมี 8 บติ คือ RB[0..7] แตถา

เปน MCU 28Pin จะมีเพียง 6 บิต คือ RB[0..5] เทานั้น 
 หมายเลข 21 คือ MCU ประจําบอรด โดยถาเปน รุน 28Pin จะใชเบอร dsPIC30F2010 แตถาเปน

รุน 40Pin จะใชเบอร dsPIC30F4011 
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ขั้วตอสัญญาณตางๆ 
  

ET-BASE dsPIC30F2010 ET-BASE dsPIC30F4011 
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รูปแสดง การจัดเรียงสัญญาณของพอรต I/O ตางๆของบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 
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การใชงาน LCD แสดงผล 
 

สําหรับการเชื่อมตอ LCD นั้นจะสามารถใชไดกับ LCD แบบ Character Dot-Matrix เทานั้น โดย
เชื่อมตอแบบ 4 บิต Data โดยสัญญาณที่ใชเชื่อมตอกับ LCD จะใชสัญญาณจาก RB[0..5] จํานวน 6บิต 
ซึ่งถาใช dsPIC30F4011 สามารถเลือกกําหนดใหใชสัญญาณ RB8 เพ่ือกําหนดการอานขอมูลกลับจาก 
LCD ไดดวย โดยการเลือก Jumper R/W LCD PIN ไวทางดาน RB8 หรือเลือกไวทางดาน GND เมื่อไม
ตองการอานขอมูลกลับจาก LCD ไดตามตองการ แตสําหรับกรณีที่ใช dsPIC30F2010 จะไมมีขาสัญญาณ 
RB8 จึงไมสามารถสั่งอานขอมูลกลับจาก LCD ได และตองเลือก Jumper ไวทางดาน GND เสมอ โดยใน
การเชื่อมตอสายสัญญาณจากขั้วตอของ พอรต LCD ไปยังจอแสดงผล LCD นั้น ใหยึดชื่อสัญญาณเปน
จุดอางอิง โดยใหตอสัญญาณที่มีชื่อตรงกันเขาดวยกันใหครบทั้ง 14 เสน ดังรูป 

 

สัญญาณการเช่ือมตอกับ LCD 
 

 RS   = RB4 
 EN   = RB5 
 RW   = GND/RB8 
 DB4 = RB0  
 DB5 = RB1 
 DB6 = RB2 
 DB7 = RB3 
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การใชงาน RS232 
 

พอรต RS232 เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณจาก MAX3232 เรียบรอย
แลว โดยถาใช dsPIC30F2010 จะมี UART จํานวน 1 ชอง แตถาใช dsPIC30F4011 จะมีวงจร UART ใช
งาน จํานวน 2 ชอง โดยสัญญาณของ RS232 แตละชอง จะจัดขั้วเปนแบบ CPA-4PIN (RS232) ดังรูป 
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 โดยวงจรการทํางานของ UART(RS232) ทั้ง 2 ชอง สามารถเลือกใชงาน หรือ ไมใชงาน จาก 
Jumper ได เพ่ือใชเลือกวาจะใหสัญญาณของ MCU ทําหนาที่เปน I/O หรือ UART ดังวงจร 
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สําหรับ Cable ที่จะใชในการเชื่อมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เขา
กับขั้วตอ RS232 ของบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 นั้น เปนดังนี้ 
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รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรับ RS232 
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การใชงาน ICD2 
 

ICD2 จะเปน Connector แบบ RJ11 สําหรับ Interface กับเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมตระกูล PIC 
ที่มีการจัดขั้วตามมาตรฐาน ICD2 ของ Microchips เชน ICD2,ICD3,Pickit2 หรือ Pickit3 ซึ่งสามารถใช
งานไดกับเครื่องมือพัฒนาของ Microchips หรือ เทียบเทา เชน ET-PGMPIC USB(เทียบเทา Pickit2) หรือ 
ET-ICDX(เทียบเทา ICD2) โดยจะมีสวิตชสําหรับเลือกตัดตอสัญญาณของ RF2, RF3 และ MCLR สําหรับ
ใชทําหนาที่เชื่อมตอกับ Programmer/Debugger หรือ ใชงานตามปรกติได พรอม LED แสดงสถานะ วา
การทํางานของสวิตชอยูในตําแหนงใด โดยถาเลือกสวิตชไวทางดาน Programmer/Debugger จะเห็น LED 
สีแดงของ PGM ติดสวางใหเห็น แตถาตําแหนงของสวิตชอยูดาน Run จะเห็น LED สีเขียว(RUN) ติดสวาง
ใหเห็น โดยมีการจัดวงจรและสัญญาณตามมาตรฐานของ ICD2 ดังนี้ 
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รูปแสดง การตอบอรดกับเคร่ืองโปรแกรม ET-ICDX(ซาย) และ ET-PGM PIC USB(ขวา) 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE dsPIC30F2010/4011 

ETT CO.,LTD -10- WWW.ETT.CO.TH 
 

วงจรภาคจายไฟ 
 
 สําหรับวงจรภาคจายไฟของบอรด จะใชวงจร Bridge Rectifier รวมกับ Switching Regulate 
ขนาด 5V/1A สามารถใชงานไดทั้งกับไฟ AC และ DC ขนาดต้ังแต 7V-20V ได 
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การพัฒนาโปรแกรมของบอรด 
 สําหรับการพัฒนาโปรแกรมของบอรด “ET-BASE dsPIC30F” นั้น จะแบงออกเปน 2 สวนดวยกัน 
คือ สวนของการพัฒนาโปรแกรม และการ Download โปรแกรม โดยในสวนของการพัฒนาโปรแกรมของ
บอรดนั้น จะเปนการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมและสั่งงานให MCU สามารถทํางานตามจุดประสงคที่ได
ออกแบบไว ซึ่งในสวนนี้เปนหนาที่ของผูพัฒนาโปรแกรม วาจะเลือกใชภาษาใดในการพัฒนาโปรแกรม รวม
ไปถึงการเลือกใชโปรแกรมสําหรับทําหนาที่แปลคําสั่งของภาษานั้นๆ ใหเปนรหัสคําสั่งในรูปแบบของ HEX 
File สําหรับใช Download ใหกับหนวยความจําโปรแกรม (Flash Memory) ของ MCU เพ่ือสั่งงานให MCU 
ปฏิบัติตามคําสั่งในโปรแกรมที่ผูพัฒนาโปรแกรมเขียนขึ้นมา 
 สําหรับสวนของการ Download โปรแกรม หรือการ Download HEX File ที่ไดจากการพัฒนา
โปรแกรมใหกับหนวยความจําโปรแกรม (Flash Memory) ของ MCU นั้น จะตองอาศัยเครื่องมือทาง
ฮารดแวรเปนสวนประกอบในการพัฒนาโปรแกรมดวย ซึ่งในกรณีของบอรด “ET-BASE dsPIC30F2010” 
และ “ET-BASE dsPIC30F4011” นั้น ถูกออกแบบใหใชกับเครื่องมือพัฒนาโปรแกรมที่มีคุณสมบัติตรงตาม
มาตรฐาน ICD2 ของ Microchips ซึ่งจะมีความสะดวกมากในการพัฒนาโปรแกรมรวมกับชุดโปรแกรม 
MPLAB และ C30 ของ Microchips เพราะสามารถเขียนโปรแกรม และ Download Code เพื่อทดสอบการ
ทํางาน รวมทั้งการตรวจสอบหาขอผิดพลาดตางๆไดโดยงายและสะดวก ซึ่งสามารถใชงานไดกับเครื่องมือ
ของ Microchips หรือเทียบเทาไดหลายรุนดังรูป (รุนเครื่องมือที่รองรับคือรุนที่มีสัญลักษณสีเขียวหนาชื่อ) 
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การเขียนโปรแกรมใชงานกับบอรดโดยใช MPLAB C30 
 MPLAB C30 หรือ C30 Tools เปนโปรแกรมภาษาซี สําหรับใชแปลคําสั่งของ MCU ตระกูล dsPIC 
ซึ่งไดรับการพัฒนาขึ้นโดย Microchips เอง โดยขอกําหนดและรายละเอียดของการเขียนโปรแกรมภาษาซี
นั้น จะไมกลาวถึงในที่นี้ดวย โดยถาผูใชตองการพัฒนาโปรแกรมใหกับ dsPIC ดวยภาษาซี แตยังไมมี
ความรูเร่ืองการเขียนโปรแกรมภาษาซีเลยนั้นขอแนะนําให หาหนังสือที่อธิบายเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรม
ภาษาซีในสวนที่เปนมาตรฐานตามขอกําหนดของ “ANSI C” มาศึกษาใหเขาใจเสียกอน และสําหรับสวน
ของขอกําหนดปลีกยอยอื่นๆที่เปนของ MPLAB C30 เองก็สามารถอานเพ่ิมเติมไดจากเอกสารและคูมือการ
ใชงานของ MPLAB C30 ที่ทาง Microchips จัดทําไวได โดยสามารถ Download จาก Website ของ 
Microchips หรือจาก Folder ของ “..\MPLAB C30\docs” ที่ทําการติดต้ังโปรแกรม MPLAB C30 ไวก็ได 
โดยในที่นี้ จะขอกลาวแนะนําถึงเฉพาะสวนของการกําหนดคาตัวเลือกในโปรแกรมเพ่ือใชงานรวมกับบอรด 
“ET-BASE dsPIC30F2010/4011” เทานั้น โดยในการที่จะใชงานโปรแกรม MPLAB C30 ในการเขียน
โปรแกรมนั้น ผูใชจําเปนตองทําการติดต้ังโปรแกรมของ Microchips จํานวน 2 โปรแกรมดังนี้คือ 
 

 MPLAB IDE ซึ่งเปนโปรแกรม Text Editor ของ Microchips ซึ่งในปจจุบัน (ตุลาคม 2552) 
จะเปนรุน 8.40 แลวสามารถ Download มาใชงานไดฟรีจาก Web ของ Microchips 

 MPLAB C30 ซึ่งเปนตัวแปลภาษาซี (C Complier) ใหเปนรหัสคําสั่งของ dsPIC โดยใน
ปจจุบัน(ตุลาคม 2552) จะเปน Version 3.20B ซึ่งตามปรกติแลวโปรแกรมชุดนี้จะตองซื้อ
มาใชงานเอง แตอยางไรกต็ามทาง Microchips เองมีรุนทดลองใชงานใหผูใชสามารถ 
Download มาใชงานไดเชนเดียวกันกับ MPLAB IDE 

 

โดยโปรแกรมทั้ง 2 ชุดนี้ ทางอีทีที ไดทําการ Download มาจัดเตรียมไวใหในแผน CD-ROM ที่แถม
ไปกับบอรดของ “ET-BASE dsPIC30F2010/4011” ดวยอยูแลว โดยในการติดตั้งโปรแกรมนั้นขอแนะนําให
ผูใชทําการติดต้ังโปรแกรมในชุดของ MPLAB IDE กอนเปนอันดับแรก โดยขอแนะนําใหติดต้ังโปรแกรมของ 
MPLAB IDE ไวตามคา Default ของโปรแกรมติดตั้งเลย คือ “C:\Program Files\Microchip\MPLAB IDE\" 
จะสะดวกตอการใชงานมากกวา ซึ่งหลังจากทําการตดิต้ังโปรแกรม MPLAB IDE เสร็จเรียบรอยแลวในครั้ง
แรกกอนการใชงานนั้นตองสั่ง Restart เครื่องคอมพิวเตอรกอน หลังจากนั้นแลว MPLAB IDE จึงจะ
สามารถทํางานไดโดยไมเกิดปญหา จากนั้นจึงทําการติดต้ังโปรแกรม MPLAB C30 เปนลําดับถัดไป โดยขอ
แนะนําใหทําการติดต้ังโปรแกรมชุดนี้ไวตามคา Default คือ C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\” 
จะเกิดความสะดวกตอการใชงานมากที่สุด โดยเฉพาะในขั้นตอนของการกําหนดการเชื่อมโยงการทํางาน
ระหวาง MPLAB IDE และ MPLAB C30 โดยในที่นี้จะขออธิบายโดยอางถึงตําแหนงการติดตั้งโปรแกรม
ดังที่กลาวไวแลวขางตนเทานั้น ซึ่งถาผูใชทําการสั่งติดต้ังโปรแกรมไวยังตําแหนง Folder ที่แตกตางไปจากนี้
แลวขอใหทําความเขาใจและดัดแปลงวิธีการกําหนดคาเองตามที่ติดต้ังโปรแกรมไวจริงๆดวย 
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การกําหนดการเชื่อมโยงการทํางานของ MPLAB IDE และ MPLAB C30 
 หลังจากทําการติดต้ังโปรแกรม MPLAB IDE และ MPLAB C30 เสร็จเรียบรอยแลว กอนที่จะ
เริ่มตนใชงานโปรแกรม MPLAB C30 ไดนั้น ในครั้งแรกจะตองทําการสั่งกําหนดการเชื่อมโยงการทํางาน
ระหวาง MPLAB IDE และ MPLAB C30 ใหถูกตองเรียบรอยเสียกอน จึงจะสามารถเรียกใชงานโปรแกรม 
MPLAB C30 ผานทางโปรแกรม MPLAB IDE ไดอยางถูกตอง ทั้งนี้ก็เนื่องมาจากวา โปรแกรม MPLAB 
C30 นั้นจะเปนเพียงตัวแปลคําสั่ง Text File ที่เปนภาษาซี (รวมทั้งภาษา Assembly) ใหเปนรหัสคําสั่งของ 
dsPIC ในรูปแบบของ Hex File เพียงอยางเดียวเทานั้น สวนการเขียนโปรแกรม Source Code นั้นจะอาศัย
โปรแกรม MPLAB IDE เปนหลัก ซึ่งการสั่งแปลคําสั่งก็จะตองกระทําผานเมนูคําสั่งของ MPLAB IDE ดวย 
เชนเดียวกัน ซึ่งตามปรกติแลว MPLAB IDE สามารถเชื่อมโยงการทํางานรวมกับโปรแกรมอื่นๆไดอีกหลาย
โปรแกรม ไมไดใชงานเฉพาะกับ MPLAB C30 เพียงอยางเดียวเทานั้น 
 โดยในชุดโปรแกรมของ MPLAB C30 หลังจากติดตั้งโปรแกรมไปแลว โปรแกรม ใชงานตางๆจะถูก
เก็บไวใน Folder ชื่อ “C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\bin\” โดยจะมีโปรแกรมหลักๆที่ตอง
กําหนดการเชื่อมโยงการทํางานกับ MPLAB IDE อยูดวยกัน 4 โปรแกรมดวยกันคือ 
 

 ไฟล “pic30-as.exe” ซึ่งเปนตัวโปรแกรมหลักสําหรับใชในการสั่งงานในการแปลคําสั่ง
ภาษาแอสแซมบลี้ของ dsPIC (Assembler) 

 ไฟล “pic30-gcc.exe” ซึ่งเปนโปรแกรมหลักสําหรับใชในการสั่งงานในการแปลคําสั่ง
ภาษาซีของ dsPIC (C Complier) 

 ไฟล “pic30-ld.exe” ซึ่งเปนโปรแกรมหลักสําหรับใชในการรวมไฟลตางๆเขาดวยกันเพ่ือ
สรางเปน Hex File ของ dsPIC (Linker) 

 ไฟล “pic30-ar.exe” ซึ่งเปนโปรแกรมหลักในการจัดการกับ Library  
 

ซึ่งในอันดับแรกกอนที่จะเร่ิมตนเขาสูขั้นตอนของการใชงานนั้น จะตองทําการกําหนดการเชื่อมโยง
คําสั่ง ระหวางโปรแกรม MPLAB IDE และ MPLAB C30 ใหเรียบรอยเสียกอน เพ่ือที่โปรแกรม MPLAB IDE 
จะไดทราบวาจะตองไปเรียกใชไฟลตางๆของ MPLAB C30 จากที่ใด โดยในการกําหนดการเชื่อมโยง
โปรแกรมทั้ง 4 ใหสามารถใชงานกับ MPLAB IDE นั้นสามารถทําไดตามลําดับขั้นตอนตอไปนี ้

 
1. สั่ง Run โปรแกรม MPLAB IDE โดยอาจเรียกจาก “ICON” ของโปรแกรมหรือเรียกผาน Windows 

จาก “Start → Program → PIC development Tools → Microchip MPLAB→ MPLAB”  
2. คลิกเมาสที่คําสั่ง “Project → Set Language Tools Locations..” แลวเลือกกําหนดการใชงาน

โปรแกรม MPLAB IDE รวมกับโปรแกรม MPLAB C30 แลวเลือก “OK” ดังรูป 
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 เม่ือมาถึงขั้นตอนนี้ใหทําการคลิกเมาสที่บริเวณตําแหนงเครื่องหมายบวก(+) ทีหนาคําสั่งของ 
Microchip C30 Toolsuite ซึ่งจะไดผลดังรูป 
 

 
 
 ซึ่งจะเห็นไดวาในหัวขอ Microchip C30 Toolsuite นี้จะประกอบไปดวยหัวขอยอยอีก 2 หัวขอ คือ 
Executables และ Default Search Paths & Directories 
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 ใหทําการกําหนดตําแหนงของไฟลของ MPLAB C30 ที่ตองการให MPLAB IDE เรียกใช ซึ่งจะมีอยู
ดวยกันทั้งหมด 4 ไฟล โดยใหคลิกเมาส ที่บริเวณตําแหนงเครื่องหมายบวก (+) ที่หนาหัวขอ Executables 
ซึ่งจะไดผลดังรูป 
 

 
 

 ในขั้นตอนนี้ใหทําการกําหนดชื่อ และ ตําแหนง Folder ที่อยูของไฟลทั้ง 4 ซึ่งไดแก pic30-ar.exe, 
pic30-as.exe, pic30-gcc.exe และ pic30-ld.exe โดยใหทําการคลิกเมาสที่รายการยอยของแตละหัวขอ
จนปรากฏแถบสีน้ําเงินที่หัวขอนั้นๆจากนั้นก็ใหกําหนดตําแหนง Folder และชือ่ของไฟล ใหกับแตละหัวขอ
จนครบทั้ง 4 หัวขอ โดยชื่อไฟลนั้นตองกําหนดตามชื่อที่อยูในวงเล็บทายหัวขอ สวนตําแหนง Folder นั้น
ตามปรกติแลวจะอยูที่ “..\MPLAB C30\bin\” เชน ถาติดตั้งโปรแกรม MPLAB C30 ไวตามที่แนะนําไวใน
ตัวอยางคือ “C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\” ไฟลที่ใชสั่ง Run (Execute) ทั้งหมดจะอยูที่ 
“C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\bin\” 
 โดยวิธีการกําหนดชื่อและตําแหนง Folder ที่อยูของไฟล นั้นสามารถทําได 2 แบบ คือ การสั่งคลิก
เมาสที่ “Browse…” เพ่ือกําหนดตําแหนงที่อยูของ Folder ซึ่งเก็บ Execute File ไว โดยใหชี้ไปที่ 
“..\MPLAB C30\bin\..” ตัวอยางเชน ถาตองการกําหนดชื่อ Execute File และตําแหนง Folder ของไฟล
สําหรับ LIB30 Archiver (pic30-ar.exe) ตองกําหนดชื่อไฟลเปน “pic30-ar.exe” โดยใหคลิกเมาสที่ 
“Browse…” แลวชี้ไปที่ “C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\bin\pic30-ar.exe” หรืออาจใช
วิธีการพิมพ ชื่อ Folder ในชอง Location เองเปน “C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\bin\pic30-
ar.exe” ก็ได (ถาติดตั้งโปรแกรมไวตางจากนี้ตองกําหนดใหตรงกับที่ติดต้ังไวจริงดวย) 
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 โดยในขั้นตอนนี้ ใหกําหนดชื่อและตําแหนง Folder ของ Execute File ใหครบทั้ง 4 หัวขอ ดวย ดัง
รูปในตัวอยางตอไปนี ้

 
 

รูปแสดง ลักษณะการกําหนด Execute File ของ LIB30 Archiver 
 

↓ 
 

 
 

รูปแสดง ลักษณะการกําหนด Execute File ของ MPLAB ASM30 Assembler 
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รูปแสดง ลักษณะการกําหนด Execute File ของ MPLAB C30 C Complier 
 

↓ 
 

 
 

รูปแสดง ลักษณะการกําหนด Execute File ของ MPLAB LINK30 Object Linker 
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 เม่ือมาถึงขั้นตอนนี้ใหทําการคลิกเมาสที่บริเวณตําแหนงเครื่องหมายบวก(+) ทีหนาคําสั่งของ 
Default Search Patchs & Directories ซึ่งจะไดผลดังรูป 
 

 
 

เม่ือมาถึงขั้นตอนนี้ใหทําการคลิกเมาสที่ “Assembler Include Search Path, $(AINDIR)” จน
ปรากฏแถบสีน้ําเงินดังรูป แลวจึงคลิกเมาสที่ “Browse…” เพ่ือกําหนดตําแหนงที่อยูของ Folder ซึ่งเก็บ 
Source Code ภาษา Assembly ไว โดยใหชี้ไปที่ “..\MPLAB C30\support\dsPIC30F\gld” หรืออาจใช
วิธีการพิมพ ชื่อ Folder ในชอง Location เองก็ได (ถาติดต้ังโปรแกรมไวตางจากนี้ตองกําหนดใหตรงดวย) 
 

 
 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE dsPIC30F2010/4011 

ETT CO.,LTD -19- WWW.ETT.CO.TH 
 

เม่ือมาถึงขั้นตอนนี้ใหทําการคลิกเมาสที่ “Include Search Path, $(INCDIR)” จนปรากฏแถบสีน้ํา
เงินดังรูป แลวจึงคลิกเมาสที่ “Browse…” เพ่ือกําหนดตําแหนงที่อยูของ Folder ซึ่งเก็บ Header File ไว 
โดยในการกําหนดตําแหนง Folder นั้นใหชี้ไปที่ “..\MPLAB C30\support\dsPIC30F \h” หรืออาจใชวิธีการ
พิมพ ชื่อ Folder ในชอง Location เองก็ไดดังรูป (ถาติดต้ังโปรแกรมไวตางจากนี้ตองกําหนดใหตรงดวย) 
 

 
 

เม่ือมาถึงขั้นตอนนี้ใหทําการคลิกเมาสที่ “Library Search Path, $(LIBDIR)” จนปรากฏแถบสีน้ํา
เงินดังรูป แลวจึงคลิกเมาสที่ “Browse…” เพ่ือกําหนดตําแหนงที่อยูของ Folder ซึ่งเก็บ Library File ไว โดย
ในการกําหนดตําแหนง Folder นั้นใหชี้ไปที่ “..\MPLAB C30\support\dsPIC30F \lib” หรืออาจใชวิธีการ
พิมพ ชื่อ Folder ในชอง Location เองก็ไดดังรูป (ถาติดต้ังโปรแกรมไวตางจากนี้ตองกําหนดใหตรงดวย) 
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ตัวอยางการสรางโปรแกรมภาษาซีของ MPLAB C30 
เม่ือทําการกําหนดการเชื่อมโยงคําสั่งระหวาง MPLAB IDE และ MPLAB C30 เปนที่เรยีบรอยแลว 

ตอจากนี้ไป ผูใชก็สามารถทําการเรียกใชงานโปรแกรม MPLAB C30 ผานทางโปรแกรม MPLAB IDE ได
แลว โดยคาตัวเลือกตางๆที่ไดกําหนดไวแลวนั้นจะถูกเก็บไวใน Configuration ของโปรแกรมตลอดไป 
จนกวาจะมีการสั่งเปลี่ยนแปลงใหม ซึ่งในที่นี้จะขอยกตัวอยางการเขยีนโปรแกรมภาษาซี ของ MPLAB C30 
สัก 1 ตัวอยางพอเปนแนวทางใหผูใชทําความเขาใจ โดยมีลําดับขั้นตอนดังนี ้

1. สั่ง Run Program ของ MPLAB IDE ขึ้นมา จากนั้นก็สั่งสรางไฟลใหมขึ้นมา 1 ไฟล สําหรับเขียน 
Source Code ภาษาซี โดยใชคําสั่ง “File → New” จากนั้นใหทําการพิมพ Source Code ภาษาซี
ใน Work Sheet ของโปรแกรม MPLAB IDE ดังตัวอยาง 

 

 
 

2. ทําการสั่งบันทึกไฟลที่เขียนขึ้นใหเปน Text File ภาษาซี โดยใหทดลองกําหนดชื่อเปน “main.c” 
แลวสั่งบันทึกไวใน Folder ชื่อ C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\examples\demo1\” 
โดยในที่นีใ้หใชคําสั่ง “File → Save As…” แลวสราง Folder ชื่อ demo1 ไวภายใต Folder ของ 
examples อีกชั้นหนึ่ง แลว กําหนดชื่อเปน “main.c” แลวเลือก “Save” ดังรูป 
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 ซึ่งจะเห็นวาเม่ือทําการสั่งบันทึกไฟลเปน “main.c” ไปแลว กลุมของตัวอักษรตางๆที่ไดพิมพไว จะ
ถูกจัดแบงกลุม โดยใชสีในการแสดงผลที่แตกตางกันไปตามหนาที่ของกลุมตัวอักษร เชน กลุมตัวอักษรที่ใช
เปนคําอธิบาย (Comment) กลุมตัวอักษรที่เปนคําสั่ง และกลุมตัวอักษรที่เปนตัวแปรตางๆ ซึ่งจุดนี้เปนขอดี
ของ MPLAB IDE ที่สามารถแยกการแสดงผลกลุมตัวอักษรตามหนาที่การใชงานได ทําใหเราสามารถอาน
โปรแกรมไดงายและสะดวกมากย่ิงขึ้นดังรูป 
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#include "p30f4011.h"                 // dsPIC30F4011 MPU Register 
 
/* Setup Configuration For ET-BASE dsPIC30F4011 */ 
_FOSC(CSW_FSCM_OFF & XT_PLL16);       // Disable Clock Switching 
                                      // Enable Fail-Salf Clock 
                                      // Clock Source=Primary XT + (PLLx16) 
_FWDT(WDT_OFF);           // Disable Watchdog  
_FBORPOR(PBOR_OFF & MCLR_EN);         // Disable Brown-Out ,Enable MCLR 
_FGS(CODE_PROT_OFF);          // Code Protect OFF 
/* End   Configuration For ET-BASE dsPIC30F4011 */ 
 
/* pototype  section */ 
void delay_led(unsigned long int);    // Delay Time Function 
 
int main(void) 
{   
  TRISBbits.TRISB0 = 0;          // Config RB0 = Output 
   
  // Loop Blink LED on RB0 // 
  while(1)            // Loop Continue 
  { 
    LATBbits.LATB0 = !LATBbits.LATB0; // Toggle RB0 (1=ON LED, 0=OFF LED) 
    delay_led(100000);          // Display LED Delay 
  }    
}    
 
/***********************/ 
/* Delay Time Function */ 
/*    1-4294967296     */ 
/***********************/ 
void delay_led(unsigned long int count1) 
{ 
  while(count1 > 0) {count1--;}   // Loop Decrease Counter  
} 

แสดง ตัวอยาง Source Code สําหรับใชทดลองการทํางาน 
 

 สําหรับตัวอยางนี้จะเปนการสั่งใหใชพอรต RB0 ทําหนาที่เปน Output ขับ LED ใหติดและดับ
สลับกันไปไมรูจบในลักษณะของไฟกระพริบ ซึ่งวิธีการทดสอบการทํางานของโปรแกรมนี้ โดยใชกับบอรด 
ET-BASE dsPIC30F4011 นั้นทําไดโดยตอสัญญาณจาก RB0 เขากับ LED Output ของบอรด โดยจะเห็น
ผลการทํางานของโปรแกรมแกรม คือ LED จะกระพริบ ติดและดับอยางตอเนื่องตลอดเวลา 

สวนที่นาสนในของโปรแกรมคือบรรทัดคําสั่ง  
/* Setup Configuration For ET-BASE dsPIC30F2010/4011 */ 
_FOSC(CSW_FSCM_OFF & XT_PLL16);       // Disable Clock Switching 
                                      // Enable Fail-Salf Clock 
                                      // Clock Source=Primary XT + (PLLx16) 
_FWDT(WDT_OFF);           // Disable Watchdog  
_FBORPOR(PBOR_OFF & MCLR_EN);         // Disable Brown-Out ,Enable MCLR 
_FGS(CODE_PROT_OFF);          // Code Protect OFF 
/* End   Configuration For ET-BASE dsPIC30F4011 */ 

 
โดยในสวนนี้เปนสวนของการกําหนดคา Configuration ของ MCU เบอร “dsPIC30F2010/4011” 

เพ่ือใชกับบอรด “ET-BASE dsPIC30F2010/4011”  
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3. ทําการสราง Project File เพ่ือใชสั่งผนวกไฟลตางๆ ที่เกี่ยวของเขาดวยกัน ทั้งนี้เนื่องมาจากวา
ภาษาซีของ MPLAB C30 นั้น ถูกออกแบบใหมีความออนตัวในการใชงาน ดังนั้นจึงมีการจัดสราง
และแบงแยกไฟลออกเปนหลายๆไฟลตามหนาที่การใชงาน เพื่อใหผูใชสามารถเรียกไฟลตางๆ
เหลานั้นเขามาใชงานรวมกับ Source Code  ที่เขียนขึ้นมาไดไดงาย โดยไมตองเสียเวลาเขียน 
Source Code เองทั้งหมด ซึ่งจะทําใหผูใชสามารถลดเวลาในการเขียนโปรแกรมไปไดเปนอยาง
มากเนื่องจากเพียงแตทําการสั่งผนวกไฟลที่ทาง MPLAB C30 สรางเตรียมไวให เขากับ Source 
Code ที่ผูใชเขียนขึ้นใหมแลวสั่งแปลโปรแกรมก็จะไดไฟลที่มีความสมบูรณตอการใชงานแลว โดย
จากตัวอยาง Source Code ที่ไดทดลองเขียนไปแลวในขางตน ก็เชนเดียวกัน จะเห็นไดวามีการสั่ง
ผนวกไฟลชื่อ “p30f2010.h” หรือ “p30f4011.h” เขามาใชงานดวย ซึ่งทําใหไมตองเสียเวลาไปสั่ง
ประกาศชื่อและตําแหนงรีจิสเตอรตางๆของ dsPIC30F2010/4011 ใหเสียเวลา แตสามารถอางถึง
ชื่อของรีจสิเตอรตางๆในโปรแกรมไดทันที โดยวิธีการกําหนดคุณสมบัติของ Project File มีดังนี ้
 สั่งกําหนดคุณสมบัติของ project File โดยใชคําสั่ง “Project → Project Wizard…” ซึ่ง

จะไดผลดังรูป จากนั้นใหเลือก “Next >” เพ่ือไปยังขั้นตอนตอไป 
 

  
 
 หลังจากเลือก “Next >” แลว โปรแกรมจะรอใหกําหนดเบอรของ MCU ที่จะใชงานรวมกับ
โปรแกรมที่เขียนขึ้น ซึ่งใหเลือกกําหนดเปน “dsPIC30F4011” จากนั้นเลือก “Next >” เพ่ือขามไปทํางานยัง
ขั้นตอนตอไปดังรูป 
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 ในขั้นตอนนี้จะเปนการเลือกวาจะใชโปรแกรมชุดใดในการแปลคําสั่ง เนื่องจาก MPLAB IDE 
สามารถใชงานไดกับชุดโปรแกรมตางๆมากมายหลายโปรแกรม ซึ่งในที่นี้ใหเลือกกําหนดใชโปรแกรม ของ 
MPLAB C30 โดยการเลือกกําหนดตัวเลือกของ “Active Toolsuite” ใหเปนของ MPLAB C30 โดยกําหนด
ตัวเลือกเปน “Microchip C30 Toolsuite” ดังรูป แลวเลือก “Next >” 
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ในขั้นตอนนี้จะเปนการ กําหนดชื่อ Project และตําแหนง Folder ที่จะใชเก็บไฟลตางๆที่ไดจากการ
ทํางานของ Project โดยใหกําหนดชื่อเปน “led_blink” แลวกําหนดตําแหนง Folder เปน demo1 โดย
กําหนดไวภายใต Folder ชื่อ examples ของ MPLAB C30 ดังรูป แลวเลือก “Next >” 
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 ในขั้นตอนนี้จะเปนการสั่งผนวกไฟลตางๆเขาไวดวยกันภายใตชื่อ Project ของ led_blink โดยให
ทําการสั่งผนวกไฟลทั้งหมด 3 ไฟลเขาไวใน Project ดังนี ้
 

 สั่งผนวกไฟลชื่อ “main.c” ซึ่งเปน Source Code ที่เราไดเขียนและสั่งบันทึกไวแลวกอน
หนานีใ้น C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\examples\demo1\main.c” 

 สั่งผนวกไฟลชื่อ “p30f4011.gld” ซึ่งเปน Script File ของ dsPIC30F4011 ที่ทาง MPLAB 
C30 สรางเตรียมไวให ถาใช dsPIC30F2010 ใหเลือกเปน “p30f2010.gld” โดยถาติดตั้ง
โปรแกรมตามตัวอยางไฟลดังกลาวจะเก็บอยูใน “C:\Program Files\Microchip\MPLAB 
C30\support\dsPIC30F\gld\” 

 
โดยในการสั่งผนวกไฟลทั้ง 2 ดังกลาวใหทําการคลิกเมาสไปยัง “ICON” ของไฟลจากตําแหนง 

Folder ที่กลาวไวในขางตนที่ผานมาแลวเลือก “Add >>” จนชื่อไฟลดังกลาวไปปรากฏอยูที่กรอบหนาตาง
ดานขวาของโปรแกรม ซึ่งใหเลือกทําตามวิธีการนี้จนสามารถสั่ง “Add” ไฟลไดครบทั้ง 2 ไฟล แลวเลือก 
“Next >” เพ่ือไปยังขั้นตอนตอไปดังรูป 

 

 
 
↓ 
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 เม่ือสั่งผนวกไฟลทั้งหมดเขากับ Project ไฟลที่สรางขึ้นเปนที่เรียบรอยแลว โปรแกรมจะรายงานผล 
โดยแสดงคาพารามิเตอรตางๆที่ไดกําหนดไวแลวใหทราบดังรูป ใหเลือก “Finish” เปนอันเสร็จขั้นตอนของ
การสราง Project File ของ led_blink  
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 ซึ่งหลังจากกําหนดคาตางๆใหกับ Project File เปนที่เรียบรอยแลว ผูใชก็สามารถทําการสั่งแปล
คําสั่งของโปรแกรม “main.c” ที่เขียนขึ้นไดทันที โดยใชคําสั่ง “Project → Build All” ซึ่งจะทําใหไดไฟล 
Output มีชื่อเดียวกับ Project File ที่สรางไวแตมีนามสกุลเปน HEX ซึ่งจากตัวอยาง Project นี้เมื่อสั่งแปล
โปรแกรมแลวถาไมเกิดขอผิดพลาดใดๆจะได Output ไฟลชื่อ “led_blink.hex” โดยไฟลดังกลาวจะถูกสราง
และเก็บไวใน Folder ของ Project คือ  “C:\Program Files\Microchip\MPLAB C30\examples\demo1\” 
โดยผูใชสามารถสั่ง Download Hex File ชื่อ “led_blink.hex” นี้ใหกับบอรดเพ่ือทดสอบการทํางานไดทันท ี
 

 
 
 ซึ่งในกรณีที่มีเครื่องโปรแกรมตอไวกับบอรดเรียบรอยแลว ผูใชสามารถเลือกสวิตชเพื่อเปลี่ยนโหมด
การทํางานของบอรดมาไวที่ PGM (LED PGM สีแดงติดสวาง) จากนั้นเลือกที่เมนคํูาสั่งในโปรแกรม 
MPLAB โดยใหเลือกที ่Programmer-> Select Programmer แลวเลือกรุนของเครื่องมือที่ใชอยูจริง 

 ในกรณีทีใชเครื่องโปรแกรมของ อีทีที รุน ET-ICDX ใหเลือกเปน MPLAB ICD2 
 ในกรณีที่ใชเครื่องโปรแกรมของ อีทีที รุน ET-PGM PIC USB ใหเลือกเปน PICkit 2 

 

เมื่อทําการเลือกเครื่องมือเรียบรอยแลวสามารถสั่ง Program ไดทันที่ โดยใหเลือกที่เมนู Programmer-
>Program แลวรอจนการทํางานเสร็จเรียบรอย จากนั้นก็เลือกสวิตชเพ่ือเปลี่ยนโหมดการทํางานของบอรด
กลับไปยัง Run (LED RUN สีเขียวติดสวาง) แลวกดสวิตชรีเซ็ตที่บอรดจะเห็นบอรดเริ่มตนทํางานทันที โดย
ถาเลือก Jumper ของ LED Test (ENA/DIS) ไวทางดาน ENA จะเห็น LED กระพริบใหเห็นทันท ี
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การกําหนดคา Configuration ใหกับ dsPIC30F2010/4011 
 
 สําหรับ dsPIC30F2010/4011 นั้นจะมีรีจิสเตอรพิเศษจํานวน 4 ชุด ซึ่งเรียกวา Configuration  
Register สําหรับใชกําหนดคุณสมบัติและควบคุมการทํางานของวงจรตางๆใน MCU ซึ่งการกําหนดคา
ใหกับรีจิสเตอรพิเศษทั้ง 4 ชุดนี้ จะตองกระทําในขั้นตอนของการโปรแกรมดวยวิธีการแบบ ICSP หรือจาก
เครื่องโปรแกรมภายนอกเทานั้น 
 โดยสําหรับบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 นั้น ในกรณีที่ใชการพัฒนาโปรแกรม รวมกับ
MPLAB และ C30 นั้น จะสามารถกําหนดคาตัวเลือกตางๆใหกับ Configuration Register จาก Code 
คําสั่งที่เขียนขึ้นไดทันท ีดังตัวอยาง 
 
/* Setup Configuration For ET-BASE dsPIC30F2010/4011 */ 
_FOSC(CSW_FSCM_OFF & XT_PLL16);       // Disable Clock Switching 
                                      // Enable Fail-Salf Clock 
                                      // Clock Source=Primary XT + (PLLx16) 
_FWDT(WDT_OFF);           // Disable Watchdog  
_FBORPOR(PBOR_OFF & MCLR_EN);         // Disable Brown-Out ,Enable MCLR 
_FGS(CODE_PROT_OFF);          // Code Protect OFF 
/* End   Configuration For ET-BASE dsPIC30F4011 */ 

 
 โดยรายรายละเอียดและ Keyword ของ Macro ทั้งหมดที่ใชในการกําหนดคา Configuration ของ 
dsPIC30F2010/4011 นั้น ผูใชสามารถดูไดจาก “..\MPLAB C30\support\dsPIC30F\h\p30f2010.h” 
หรือ “..\MPLAB C30\support\dsPIC30F\h\p30f4011.h” 
 
 ***หมายเหต*ุ** สําหรับบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 ของ อีทีที นั้น ถาตองการใชงาน
กับโปรแกรมตัวอยางตางๆที่ทางอีทีที จัดทําขึ้นโดยไมเกิดปญหา จะตองเลือก Oscillator เปนแบบ 
“Primary” โดยใช “XT w/PLL 16X-XT crystal oscillator mode with 16X PLL” พรอมกับยกเลิกบิต 
“FWDTEN” เพ่ือปดการทํางานของ Watchdog ดวยเสมอ สวนตัวเลือกอื่นๆสามารถเลือกกําหนดไดตาม
ตองการ 
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FOSC (Oscillator Configuration Register)  
เปน Configurations Register ขนาด 24 บิต โดยมีตําแหนงแอดเดรสของรีจิสเตอรอยูที่ F80000H 

ทําหนาที่สําหรับใชเลือกกําหนดคุณสมบัติและแหลงกําเนิดของสัญญาณนาฬิกาที่จะปอนใหกับ MCU ของ 
MCU เพ่ือใชเปนสัญญาณนาฬิกาของระบบ ซึ่งตามปรกติแลวระบบสัญญาณนาฬิกาที่สามารถกําหนดใช
กับ dsPIC30F2010/4011 จะสามารถเลือกกําหนดไดหลายแหลงขึ้นอยูกับการออกแบบวงจรใชงาน แตใน
กรณีท่ีใชกับบอรด ET- ฺBASE dsPIC30F2010/4011 น้ัน ระบบสัญญาณนาฬิกาจะไดรับการ
ออกแบบใหใชงานกับตัวกําเนิดความถี่แบบ XTAL คา 7.3728MHz และเพื่อใหสามารถใชงาน 
MCU ไดอยางเต็มประสิทธิภาพและสามารถใชงานกับตัวอยางโปรแกรมตางๆ ท่ีทาง อีทีที จัดทํา
ข้ึน ไดโดยไมเกิดปญหาจะตองเลือกกําหนดแหลงกําเนิดของสัญญาณนาฬิกาเปนแบบ “Primary 
Oscillator” รวมกับ “XT w/PLL 16x”  เทานั้น ซึ่งการเลือกคาดังกลาวเปนการเลือกกําหนดให MCU ใช
สัญญาณนาฬิกาจากวงจรกําเนิดความถี่แบบ XTAL ซึ่ง ตอเขากับขา OSC1 และ OSC2 พรอมทั้งเปดการ
ทํางานของวงจรคูณความถี่ Phase-Lock-Loop ดวยอัตราการคูณ 16 เทา ดวย ซึ่งจะสงผลใหคาความถ่ี
ของสัญญาณนาฬิกาของบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 มีคา 117.9648 MHz ซึ่งความถี่ของ
สัญญาณนาฬิกาดังกลาวจะถูกนําไปหารใหเหลือ ¼ กอนที่จะปอนใหกับระบบของ MCU ดังนั้นคาความถ่ี
ของสัญญาณนาฬิกาที่ใชในบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 จะมีคาเทากับ 29.4912 MHz สําหรับ
รายละเอียดการเลือกกําหนดคาของบิตตางๆใน PSOC Configurations Register จะมีดังตอไปนี ้
 

บิตขอมูล 23 22 21 20 19 18 17 16 
ชื่อบิต - - - - - - - - 

 

บิตขอมูล 15 14 13 12 11 10 9 8 
ชื่อบิต FCKSM[1:0] - - - - FOS[1:0] 

 

บิตขอมูล 7 6 5 4 3 2 1 0 
ชื่อบิต - - - - FPR[3..0] 

  

ตาราง แสดงคาบิตตางๆของ FOSC Configurations Register 
 

- FCKSM[1:0] ใชสําหรับกําหนดการทํางานของวงจรสลับสัญญาณนาฬิกาและตรวจสอบการ
ทํางานของสัญญาณนาฬิกา   
 0:0 = เปนการเลือกเปดการทํางาน (Enable) ทั้งสวนของวงจรสลับสัญญาณนาฬิกา 

และ วงจรตรวจสอบความผิดพลาดของสัญญาณนาฬิกา(Fail-Safe Clock Monitor) 
 0:1 = เปนการเลือกเปด (Enable) การทํางานของวงจรสลับสัญญาณนาฬิกา แตใน

สวนของวงจรตรวจสอบความผิดพลาดของสัญญาณนาฬิกาจะถูกปด (Disable) ไว 
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 1:X = เปนการเลือกปด (Disable)ทั้งสวนของวงจรสลับสัญญาณนาฬิกา และ วงจร
ตรวจสอบความผิดพลาดของสัญญาณนาฬิกา (Fail-Safe Clock Monitor) 

 
- FOS[1:0] ใชสําหรับเลือกแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาของ MCU ซึ่งสามารถเลือกได 4 แบบ 

แตสําหรับในกรณีของบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 ควรเลือกเปน “1:1” เทานั้น 
 0:0 = เลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก XTAL 32KHz ภายใน MCU 
 0:1 = เลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก RC ภายในแบบยานความถ่ีสูง 
 1:0 = เลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก RC ภายในแบบยานความถ่ีต่ําและใชพลังงานตํ่า 
 1:1 = เลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Primary Oscillator โดยกําหนดคุณสมบัติการ

ทํางานของวงจรรวมกับบิต FPR[3:0] อีกตอหนึ่ง 
 

- FPR[3:0] ใชสําหรับเลือกการทํางานของสัญญาณนาฬิกาของ Primary Oscillator ซึ่งคาของ
ตัวเลือกในสวนนี้จะมีผลตอการทํางานของ MCU ก็ตอเม่ือเลือกกําหนดแหลงของสัญญาณ
นาฬิกาเปน Primary Oscillator แลว โดยคุณสมบัติการทํางานของ FPR{3:0] มีดังนี ้
 000x = “XLT” เปนการเลือกใช XTAL คา 200KHz-4MHz ตอกับขา OSC1,OSC2 
 001x = “HS” เปนการเลือกใช XTAL คา 10MHz-25MHz ตอกับขา OSC1,OSC2 
 0100 = “XT” เปนการเลือกใช XTAL คา 4MHz-10MHz ตอกับขา OSC1,OSC2 
 0101 = “XT PLL 4x” เปนการเลือกใช XTAL คาระหวาง 4MHz - 10MHz ตอเขากับ 

OSC1 และ OSC2 โดยเปดการทํางานของวงจรคูณความถ่ี (Phase-Lock-Loop) 
ดวยคาอัตราการคูณเปน 4 เทาของความถ่ี XTAL ดวย 

 0110 = “XT PLL 8x” เปนการเลือกใช XTAL คาระหวาง 4MHz - 10MHz ตอเขากับ 
OSC1 และ OSC2 โดยเปดการทํางานของวงจรคูณความถี่ (Phase-Lock-Loop) 
ดวยคาอัตราการคูณเปน 8 เทาของความถ่ี XTAL ดวย 

 0111 = “XT PLL 16x” เปนการเลือกใช XTAL คาระหวาง 4MHz - 10MHz ตอเขา
กับ OSC1 และ OSC2 โดยเปดการทํางานของวงจรคูณความถี่ (Phase-Lock-Loop) 
ดวยคาอัตราการคูณเปน 16 เทาของความถี่ XTAL ดวย 

 1000 = “ERCIO” เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจากวงจร RC ภายนอก โดยตอ
เขากับขา OSC1 สวน OSC2 จะใชเปน I/O ตามปรกต ิ

 1001 = “ERC” เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจากวงจร RC ภายนอก โดยตอ
สัญญาณนาฬิกาเขากับขา OSC1 สวน OSC2 จะใชเปน Output ของสัญญาณ
นาฬิกาที่ได โดยมีคาความถ่ีเปน ¼ หรือ Fosc/4 
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 1011 = “EC” เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาคา 0-40MHz จากแหลงกําเนิด
ภายนอก โดยตอเขากับขา OSC1 สวน OSC2 จะใชเปน Output ของสัญญาณ
นาฬิกาที่รับจาก OSC1 โดยมีคาความถี่เปน ¼ หรือ Fosc/4 

 1100 = “ECIO” เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาคา 0-40MHz จากแหลงกําเนิด
ภายนอก โดยตอเขากับขา OSC1 สวน OSC2 จะใชเปน I/O ตามปรกติ 

 1101 = “EC PLL 4x” เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาคา 0-40MHz จาก
แหลงกําเนิดภายนอก โดยตอเขากับขา OSC1 สวน OSC2 จะใชเปน I/O ตามปรกติ 
โดยเปดการทํางานของวงจรคูณความถี่ (Phase-Lock-Loop) ดวยคาอัตราการคูณ
เปน 4 เทาของความถ่ีที่ปอนใหกับขา OSC1 ดวย 

 1110 = “EC PLL 8x” เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาคา 0-40MHz จาก
แหลงกําเนิดภายนอก โดยตอเขากับขา OSC1 สวน OSC2 จะใชเปน I/O ตามปรกติ 
โดยเปดการทํางานของวงจรคูณความถี่ (Phase-Lock-Loop) ดวยคาอัตราการคูณ
เปน 8 เทาของความถ่ีที่ปอนใหกับขา OSC1 ดวย 

 1111 = “EC PLL 16x” เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาคา 0-40MHz จาก
แหลงกําเนิดภายนอก โดยตอเขากับขา OSC1 สวน OSC2 จะใชเปน I/O ตามปรกติ 
โดยเปดการทํางานของวงจรคูณความถี่ (Phase-Lock-Loop) ดวยคาอัตราการคูณ
เปน 16 เทาของความถี่ที่ปอนใหกับขา OSC1 ดวย 

 
หมายเหต ุ การกําหนดคา Configuration ของ FOSC นั้น จะมีผลตอการทํางานของ MCU 

โดยตรง ซึ่งถากําหนดไมถูกตองจะทําให MCU ไมสามารถทํางานได หรือทํางานไดไมถูกตอง ถึงแมวาผูใช
จะเขียนโปรแกรมไดอยางถูกตองทุกประการก็ตามที โดยในกรณีของการใชงานบอรด “ET-BASE 
dsPIC30F2010/4011” นั้น จะเห็นไดวาวงจรกําเนิดความถ่ีจะถูกออกแบบใหใชตัวกําเนิด XTAL คา 
7.3728 MHz ตอกับขา OSC1 และ OSC2 ของ MCU โดยตรง ซึ่งนั่นก็หมายความวาการกําหนดคา 
Configuration ของ FOSC ที่จะใชงานกับบอรด “ET-BASE dsPUIC30F2010/4011” นั้นจะตองกําหนด
เปน Primary แบบ XT เทานั้น ซึ่งถาเลือกเปนอยางอื่นจะทําให MCU ไมสามารถทํางานได แตในกรณีที่
ตองการใชงานตัวอยางโปรแกรมที่สรางโดย อีทีที จะตองกําหนดการทํางานของ FOSC ใหเปดการทํางาน
ของวงจรคูณความถ่ีจากตัวกําเนิดความถี่คา 7.3728MHz ดวยอัตรา 16 เทาดวย (XT PLL16X) ถาเลือก
เปน XT หรือ XT PLL 4 หรือ XT PLL 8 ถึงแมวา MCU จะสามารถทํางานได แตก็จะสงผลทําใหได
คาความถ่ี ไมตรงกับที่คํานวณไวในโปรแกรมจะทําใหการทํางานของโปรแกรมไมถูกตอง เชน ความเร็วของ
การทํางานชาลง คาอัตรา Baud rate ของพอรตสื่อสารอนุกรมผิดเพ้ียนไปเปนตน ดังนั้นตองกําหนดคา 
Configuration ของ FOSC เปนแบบ “XT PLL16” เสมอ MCU จึงจะทํางานไดอยางถูกตอง 
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FWDT (Watchdog Timer Configuration Register)  
เปน Configurations Register ขนาด 24 บิต โดยมีตําแหนงแอดเดรสของรีจิสเตอรอยูที่ F80002H 

ใชสําหรับกําหนดการทํางานของ Watchdog ซึ่งในกรณีที่ใชกับบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 
และตองการใชงานรวมกับโปรแกรมตัวอยางตางๆที่ทางอีทีทีจัดทําขึ้น ควรกําหนดคาของบิต “PWTEN” ให
เปน “0” เพ่ือปดการทํางานของ Watchdog ไวกอน ซึ่งถาตองการใชงาน Watchdog ผูใชอาจทําการ
ปรับปรุงการทํางานของโปรแกรมที่เขียนขึ้น โดยเพ่ิมคําสั่งสําหรับรีเซ็ตคาการนับของ Watchdog ในสวน
ตางๆของโปรแกรมตามความเหมาะสมแลวจึงสั่งเปดการทํางานของ Watchdog ในภายหลัง โดยคาตัว
เลือกตางๆของ FWDT มีดังนี ้
 

บิตขอมูล 23 22 21 20 19 18 17 16 
ชื่อบิต - - - - - - - - 

 

บิตขอมูล 15 14 13 12 11 10 9 8 
ชื่อบิต - - - - - - - - 

 

บิตขอมูล 7 6 5 4 3 2 1 0 
ชื่อบิต - - FWPSA[1:0] FWPSB[3:0] 

 
 

ตาราง แสดงคาบิตตางๆของ FWDT Configurations Register 
 

- FWTEN ใชสําหรับกําหนดการทํางานของ Watchdog โดยถากําหนดใหบิตนี้เปน “1” จะเปน
การสั่งเปดการทํางานของ Watchdog ซึ่งในกรณีนี้ผูใชตองเขียนคําสั่งเพ่ือสั่งรีเซ็ตคาการนับ
ของ Watchdog กอนเกิดการ Overflow ในสวนตางๆของโปรแกรมเองดวย ไมเชนนั้นแลวเม่ือ
การนับของ Watchdog เกิดการ Overflow ขึ้น วงจร Watchdog จะสั่งรีการทํางานของ MCU 
ใหเร่ิมตนใหมทันที แตถากําหนดคาของบิตนี้ใหเปน “0” จะเปนการปดการทํางานของ 
Watchdog ซึ่งขอแนะนําใหสั่งปดการทํางานของ Watchdog ไปกอน จนผูใชสามารถเขียน
โปรแกรมไดอยางชํานาญแลว ถาตองการใชงานวงจร Watchdog จึงคอยสั่งเปดการทํางาน
ของ Watchdog ตามตองการในภายหลัง 

- FWPSA[1:0] ใชสําหรับกําหนดคา Prescaler ของวงจร Prescale ชุด A เพ่ือกําหนดคาการ
ลดทอนความถ่ีสัญญาณนาฬิกาที่จะปอนใหกับวงจร Prescale ชุด B เพ่ือใชเปนคาการนับ
ของ Watchdog 
 0:0 = กําหนดการ Prescale เปน 1:1 
 0:1 = กําหนดการ Prescale เปน 1:8 
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 1:0 = กําหนดการ Prescale เปน 1:64 
 1:1 = กําหนดการ Prescale เปน 1:512 

- FWPSB[3:0] ใชสําหรับกําหนดคา Prescale ของวงจร Prescale ชุด B เพ่ือกําหนดคาการนับ
ของ Watchdog โดยสามารถกําหนดได 16 ระดับคือ 
 0000 = กําหนดการ Prescale เปน 1:1 

. 

. 
 1110 = กําหนดการ Prescale เปน 1:15 
 1111 = กําหนดการ Prescale เปน 1:16 

 
หมายเหต ุการทํางานของวงจร Watchdog นั้นจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของ MCU ใน

การใชงานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยในระบบไมโครคอนโทรเลอรนั้น จะอาศัย Watchdog ชวย
ตรวจสอบการทํางานของ MCU ไมใหหยุดทํางาน ซึ่งเหมาะกับการใชงานวงจรที่ตองทําการอยางตอเนื่อง
ตลอดเวลาเปนเวลานานๆ ซึ่งหลักการทํางานของวงจร Watchdog นั้นจะเปนวงจรนับอิสระวงจรหนึ่ง ซึ่ง
สามารถกําหนดคาการของจํานวนการนับสูงสุด (Time-Out) ที่แนนอนใหกับวงจรได โดยเม่ือวงจรการนับ
ของ Watchdog นับไปจนถึงคาการนับสูงสุดแลวคาการนับจะกลับมาเริ่มตนใหม ซึ่งเรียกวาการ Overflow 
โดยในชวงนี้จะทําใหวงจร Watchdog สงสัญญาณไปรีเซ็ตการทํางานของ MCU ใหเริ่มตนทํางานใหม 

ซึ่งเราจะใชประโยชนจากวงจร Watchdog ในการตรวจสอบการทํางานของ MCU โดยการเขียน
คําสั่งสําหรับสั่งรีเซ็ตคาการนับของ Watchdog แทรกไวในสวนตางๆของโปรแกรม กอนที่คาการนับของ 
Watchdog จะเกิดการ Overflow ขึ้น แตถาหากวา MCU เกิดการหยุดการทํางานขึ้น ไมวาจะเกิดจาก
สาเหตุใดก็ตาม MCU ก็จะไมสามารสงสัญญาณไปรีเซ็ตคาการนับของ Watchdog ไดดังนั้น MCU ก็จะถูก 
Watchdog รีเซ็ตใหกลับมาเริ่มตนทํางานใหมไดอีก 

แตอยางไรก็ตามในการพัฒนาโปรแกรมใชงานนั้น ถาผูพัฒนาโปรแกรมยังไมมีความชํานาญในการ
เขียนโปรแกรมเพียงพอ โดยเฉพาะในระหวางทีเ่ปนชวงเร่ิมตนของการเรียนรูนั้น ควรสั่งปดการทํางานของ 
Watchdog ไวกอน ไมเชนนั้นแลวจะเปนการเพ่ิมความสับสนใหกับผูใชได เนื่องจากถามีการแทรกคําสั่ง
สําหรับรีเซ็ตคาการนับของ Watchdog ไมเหมาะสมก็อาจทําให Watchdog สั่งรีเซ็ตการทํางานของ MCU 
ในขณะที่ MCU กําลังทํางานตามโปรแกรมปรกติอยูก็เปนได ดังนั้นขอแนะนําใหสั่งปดการทํางานของ 
Watchdog ไวกอน จนเม่ือสามารถพัฒนาโปรแกรมรวมกับวงจรสวนอื่นๆ จนโปรแกรมสามารถทํางานได
อยางถูกตองครบทั้งหมดแลว จึงคอยเปดการทํางานและแทรกคําสั่งสําหรับ รีเซ็ตคาการนับของ Watchdog 
ในภายหลัง ซึ่งตัวอยางโปรแกรมตางๆที่ทาง อีทีที จัดทําขึ้นนั้นก็ไมไดจัดการเรื่อง Watchdog ไวดวย
เชนเดียวกัน ดังนั้นควรกําหนดคา Configuration ของ FWDT ใหปดการทํางานของ Watchdog ไวดวย 
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FBORPOR (BOR and POR Configuration Register)  
เปน Configurations Register ขนาด 24 บิต โดยมีตําแหนงแอดเดรสของรีจิสเตอรอยูที่ F80004H 

ใชสําหรับกําหนดการทํางานของวงจร Power-ON Reset และ Brown-Out Reset 
 

บิตขอมูล 23 22 21 20 19 18 17 16 
ชื่อบิต - - - - - - - - 

 

บิตขอมูล 15 14 13 12 11 10 9 8 
ชื่อบิต MCLREN - - - - PWMPIN HPOL LPOL 

 

บิตขอมูล 7 6 5 4 3 2 1 0 
ชื่อบิต BOREN - BORV[1:0] - - FPWRT[1:0] 

 
 

ตาราง แสดงคาบิตตางๆของ FBORPOR Configurations Register 
 

- MCLREN ใชสําหรับกําหนดการทํางานของขาสัญญาณ MCLR โดยถากําหนดใหบิตนี้มีคา
เปน “1” จะเปนการเปดการทํางาน (Enable) ของขาสัญญาณ MCLR เปน External Reset 
ตามปรกติ แตถากําหนดใหบิตนี้มีคาเปน “0” จะเปนการปดการทํางาน (Disable) ของ
ขาสัญญาณ MCLR 

- PWMPIN ใชสําหรับกําหนดการทํางานของขาสัญญาณ PWM ในระหวางการรีเซ็ต ซึ่งใน 
dsPIC30F2010 จะมีอยู 3 ชุด โดยถากําหนดใหบิตนี้มีคาเปน “1” จะเปนการกําหนดใหขา 
Output ของ PWM ถูกควบคุมโดยวงจร Input/Output และมีสถานะเปน Tri-State ในระหวาง
เกิดการรีเซ็ตอยู แตถากําหนดใหบิตนี้มีคาเปน “0” จะเปนการกําหนดใหขา Output ของ PWM 
ถูกควบคุมจากวงจร PWM โดยในขณะเกิดการรีเซ็ตอยูจะมีสถานะเปน Output  

- HPOL ใชสําหรับกําหนดลักษณะการทํางานของขา PWMH เม่ือเกิดการทํางาน (Active) โดย
ถากําหนดใหบิตนี้มีคาเปน “1” จะเปนการกําหนดใหขาสัญญาณ PWMH เปน High ในขณะ 
Active แตถากําหนดใหบิตนี้เปน “0” จะเปนการกําหนดให PWMH เปน Low ในขณะ Active 

- LPOL ใชสําหรับกําหนดลกัษณะการทํางานของขา PWML เม่ือเกิดการทํางาน (Active) โดย
ถากําหนดใหบิตนี้มีคาเปน “1”จะเปนการกําหนดใหขาสัญญาณ PWML เปน High ในขณะ 
Active แตถากําหนดใหบิตนี้เปน “0” จะเปนการกําหนดให PWML เปน Low ในขณะ Active 

- BOREN ใชสําหรับกําหนดการทํางานของวงจร Brown-Out Reset โดยถากําหนดเปน “1” จะ
เปนการเปดการทํางานของ Brown-Out แตถากําหนดเปน “0” จะเปนการปดการทํางานของ 
Brown-Out 
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- BORV[1:0] ใชสําหรับกําหนดระดับคาของแรงดันที่จะใชเปนจุดอางอิงในการตรวจสอบความ
ผิดพลาดของระดับแหลงจายของวงจร Brown-Out Reset 
 0:0 = ใหวงจร Brown-Out ทํางานเม่ือแรงดันต่ํากวา 4.5V 
 0:1 = ใหวงจร Brown-Out ทํางานเม่ือแรงดันต่ํากวา 4.2V 
 1:0 = ใหวงจร Brown-Out ทํางานเม่ือแรงดันต่ํากวา 2.7V 
 1:1 = ใหวงจร Brown-Out ทํางานเม่ือแรงดันต่ํากวา 2.0V 

 
- FPWRT[1:0] ใชสําหรับกําหนดคาเวลาการทํางานของวงจร Power-ON Reset 

 0:0 = เปนการปดการทํางาน (Disable) ของวงจร Power-ON Reset 
 0:1 = เปนการเลือกเปดการทํางานของวงจร Power-ON Reset โดยมีคาเวลา 4mS 
 1:0 = เปนการเลือกเปดการทํางานของวงจร Power-ON Reset โดยมีคาเวลา 16mS 
 1:1 = เปนการเลือกเปดการทํางานของวงจร Power-ON Reset โดยมีคาเวลา 64mS 
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FGS (General Code Segment Configuration Register)  
เปน Configurations Register ขนาด 24 บิต โดยมีตําแหนงแอดเดรสของรีจิสเตอรอยูที่ F8000AH 

ใชสําหรับกําหนดระบบการปองกันขอมูลของหนวยความจําใน MCU 
 

บิตขอมูล 23 22 21 20 19 18 17 16 
ชื่อบิต - - - - - - - - 

 

บิตขอมูล 15 14 13 12 11 10 9 8 
ชื่อบิต - - - - - - - - 

 

บิตขอมูล 7 6 5 4 3 2 1 0 
ชื่อบิต - - - - - - GCP GWRP 

 
 

ตาราง แสดงคาบิตตางๆของ FGS Configurations Register 
 
 

- GCP ใชสําหรับกําหนดการปองกันการอานขอมูลของหนวยความจําโปรแกรม หรือ Flash 
Memory จากภายนอก โดยถากําหนดใหบิตนี้เปน “1” จะเปนการปด (Disable) ระบบปองกัน
การอานขอมูลจากหนวยความจํา Flash แตถาเลือกกําหนดใหบิตนี้เปน “0” จะเปนการเปด 
(Enable) ระบบปองกันการอานขอมูลจากหนวยความจํา Flash ซึ่งจะทําใหไมสามารถสั่งอาน
ขอมูลจากหนวยความจํา Flash ใน MCU จากภายนอกได โดยถาเลือกกําหนดใหบิตนี้มีคา
เปน “0” แลวจะไมสามารถสั่งเปลี่ยนคาใหกลับมาเปน “1” ไดอีก นอกจากจะสั่งลบขอมูลออก
จากหนวยความจําทั้งหมดเสียกอน ซึ่งหลังจากสั่งลบขอมูลในหนวยความจําโปรแกรมทั้ง
หมดแลวบิตนี้จะมีคาเปน “1” โดยอัตโนมัติ 

- GWRP ใชสําหรับกําหนดการปองกันการเขียนขอมูลของหนวยความจําโปรแกรม หรือ Flash 
Memory โดยถากําหนดใหบิตนี้เปน “1” จะเปนการปด (Disable) ระบบปองกันการเขียน
ขอมูลใหมใหกับหนวยความจํา Flash แตถาเลือกกําหนดใหบตินี้เปน “0” จะเปนการเปด 
(Enable) ระบบปองกันการเขียนขอมูลใหกับหนวยความจํา Flash ซึ่งจะทําใหไมสามารถสั่ง
เขียนขอมูลใหกับหนวยความจํา Flash ใน MCU เพ่ิมเติมไดอีกจนกวาจะสั่งลบขอมูลเดิม
ทั้งหมดออกเสียกอน โดยถาเลือกกําหนดใหบิตนี้มีคาเปน “0” แลวจะไมสามารถสั่งเปลี่ยนคา
ใหกลับมาเปน “1” ไดอีก นอกจากจะสั่งลบขอมูลออกจากหนวยความจําทั้งหมดเสียกอน ซึ่ง
หลังจากสั่งลบขอมูลในหนวยความจําโปรแกรมทั้งหมดแลวบิตนี้จะมีคาเปน “1” โดยอัตโนมัต ิ
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